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Beschreibung 

Abgleichverf ahren fur einen Transceiver mit Zwei-Punkt- 
Modulation 

Die Erfindung betrifft ein Abgleichverf ahren fur nach dem 
5 Prinzip der Zwei-Punkt -Modulation arbeitende PLL-Schaltungen, 
und bezieht sich insbesondere auf ein Verfahren zum 
Amplitudenabgleich in Transceivern fur Mobil funksysteme mit 
einer nach dem Prinzip der Zwei-Punkt -Modulation 
arbeitendenden PLL-Schaltung im Sender und einem nach dem 
0 Limiter-Diskriminator-Prinzip arbeitenden Empf anger. 

Eine aufwandsarme Realisierung eines Sender konzeptes fur 
Transceiver in Mobilf unksystemen bieten Sender mit einem nach 
dem an sich bekannten Prinzip der Zwei-Punkt -Modulation ar- 
beitenden Modulator, bei dem es moglich ist, eine PLL (Phase- 
15 Locked-Loop = Nachlauf synchronisation) -Schaltung mit Signalen 
zu modulieren, die eine Bandbreite groSer als die PLL-Band- 
breite besitzen, und dadurch ein f requenzunabhangiges Uber- 
tragungsverhalten der PLL-Schaltung zu erzielen. 

Fig. 3 zeigt vereinfacht eine bekannte, nach dem Prinzip der 
20 Zwei-Punkt -Modulation arbeitende PLL-Schaltung fur einen sol- 
chen Sender mit einem Phasenf requenzdetetektor 1, einer La- 
dungspumpe 2, einem Schleif enf ilter 3 und einem spannungsge- 
steuerten Oszillator (VCO) 5 im Vorwartszweig und einem Fre- 
quenzteiler 6 mit einem Teilerwert N im Ruckf lihrungszweig des 

2 5 Modulators . 

Zur Erzeugung der Zwei-Punkt -Modulation werden an einem vor 
dem spannungsgesteuerten Oszillator 5 im Vorwartszweig lie- 
genden Summationspunkt 4, der einen HochpaSpunkt reprasen- 
tiert (eine analoge Modulation, die an diesem Punkt einge- 

3 0 speist wird, wirkt mit einer HochpaSf ilterung durch die ge- 

schlossene Regelschleif e auf den Ausgang) , eine analoge Modu- 
lation und an dem einen TiefpaSpunkt reprasentierenden Fre- 
quenzteiler 6 im Ruckf lihrungszweig eine digitale Modulation 
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in die vor dem eigentlichen Sendevorgang auf die Kanalmitten- 
frequenz eingeschwungene PLL-Schaltung eingebracht . Die bei- 
den Modulationssignale iiberlagern sich sodann am Ausgang der 
PLL-Schaltung derart, daS das gewiinschte f requenzunabhangige 
5 Verhalten resultiert. 

Bei dieser Art des Senderkonzeptes bleibt die PLL-Regel- 
schleife geschlossen. Aufgrund von Anforderungen an das 
Rauschverhalten wird die Bandbreite der PLL-Regelschleif e zu- 
dem kleiner ausgelegt, als dies zur Ubertragung modulierter 

10 Daten erforderlich ware. Daher wird neben der reinen digita- 
len Modulation die analoge Modulation zur Kompensation der 
eingeschrankten Bandbreite herangezogen, wobei zusatzlich zu 
einer zeitlichen Gleichphasigkeit der analogen und der digi- 
talen Modulation der Ubereinstimmung der Amplituden dieser 

15 beiden Modulationssignale wesentliche Bedeutung zukommt . 

Aufgrund von Herstellungstoleranzen bei den zur analogen Mo- 
dulation eingesetzten Komponenten im Hinblick auf beispiels- 
weise die Modulationssteilheit , die Erzeugung der Modulati- 
onsspannung und dergleichen ist es erforderlich, nach der 
2 0 Herstellung einen Amplitudenabgleich zwischen der analogen 
und der digitalen Modulation durchzuf iihren. Sollen daruber 
hinaus auch durch Temperaturanderungen bedingte Einfliisse be- 
riicksichtigt werden, mu6 dieser Amplitudenabgleich vor jedem 
Sendevorgang erf olgen . 

25 Ein bekanntes Abgleichverf ahren besteht darin, die beiden Mo- 
dulationen einzubringen, das Ausgangssignal der PLL-Schaltung 
einem externen MeSempf anger zuzuf iihren, dort zu demodulieren 
und einen entsprechenden Amplitudenabgleich vorzunehmen. Auf- 
grund des nichtlinearen Verhaltens des spannungsgesteuerten 

30 Oszillators 5 beziiglich der Frequenz als Funktion der Span- 
nung mu6 ein solcher Amplitudenabgleich j edoch fur jeden ei- 
ner Vielzahl von Kanalen durchgefiihrt werden, welches zu ei- 
ner langen MeSdauer fiihrt und daruber hinaus die Ablage der 
Abgleichinf ormationen in einem Speicher erf ordert . Ferner 
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konnen hierbei aus Temperaturanderungen resultierende Ein- 
flusse nicht berucksichtigt werden. 

Ein weiteres bekanntes Abgleichverf ahren beinhaltet den Emp- 
fang und die Demodulation durch den Empf angerabschnitt des 
5 Sender/Empf angers . Hierzu ist jedoch eine vollstandige zweite 
PLL-Schaltung im Empfanger erf orderlich, die es zusatzlich zu 
einem wesentlich hoheren Schaltungsauf wand und dadurch be- 
dingt hoheren Kosten notwendig macht, bei Einsatz eines Hete- 
rodyn- Empf angers diesen auf eine Frequenz einzustellen, die 
10 der Differenz zwischen Sendef requenz und Zwischenf requenz 
entspricht . 

Die bekannten Abgleichverf ahren sind somit dahingehend nach- 
teilig, daS mit diesen zum einen eine lange MeSdauer und zum 
anderen ein hoher Gerate- bzw. Schaltungsauf wand mit entspre- 
15 chend hohen Kosten verbunden ist. 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Abgleich- 
verf ahren fur einen Sender/Empf anger mit Zwei-Punkt- Modula- 
tion bereitzustellen, welches aufwandsarm einen schnellen 
20 Amplitudenabgleich ermoglicht und die Beriicksichtigung von 
Temperatureinf liissen erlaubt . 

* 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema.fi durch ein Verfahren gemafi 
Patentanspruch 1 gelost. 

2 5 Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens sind Gegenstand 
der beigef iigten Unteranspruche . 

Erf indungsgemafi ist somit ein Abgleichverf ahren fur einen 
Sender/Empf anger mit einer nach dem Prinzip der Zwei-Punkt- 
Modulation arbeitenden PLL-Schaltung gekennzeichnet 
30 durch die nachf olgenden Schritte: Wahlen der Amplitude ei- 
nes analogen Modulationssignals entsprechend dem Modulations - 
hub eines festgelegten digitalen Modulationssignals; Einpra- 
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gen einer vorbestimmten Datenfolge des analogen Modulations- 
signals; Ermitteln des Modulationshubs des analogen Modulati- 
onssignals an einem Ausgang des Empf angers; und Korrigieren 
der Amplitude des analogen Modulationssignals in Ubereinstim- 
5 mung mit der Differenz zwischen dem Modulationshub des digi- 
talen Modulationssignals und dem ermittelten Modulationshub 
des analogen Modulationssignals. 

Vor der Durchfiihrung des Abgleichvorgangs wird die PLL- 
Schaltung vor einem Sendevorgang auf eine Kanalmittenf requenz 
10 eingestellt, urn einen eingeschwungenen Zustand bereit zustel- 
len. 

Bevorzugt wird das digitale Modulationssignal wahrend des Ab- 
gleichvorgangs deaktiviert , urn eine Ausregelung der analogen 
Modulation bei der Wahl einer Anf angsamplitude des analogen 
15 Modulationssignals zu unterdriicken . 

Weiter bevorzugt wird die vorbestimmte Datenfolge des analo- 
gen Modulationssignals an einem vorbestimmten HochpaSpunkt in 
den Vorwartszweig der PLL-Schaltung eingepragt, und wird das 
digitale Modulationssignal an einem vorbestimmten Tiefpafi- 
20 punkt in den Ruckf iihrungszweig der PLL-Schaltung eingepragt, 
wodurch eine fur das Verhalten der Anordnung vorteilhafte Ge- 
samtubertragungsf unktion der PLL-Schaltung resultiert . 

In besonders geeigneter Weise wird hierbei das digitale Modu- 
lationssignal direkt in einen ersten Frequenzteiler einge- 
25 pragt . 

Wird das Ausgangssignal der PLL-Schaltung in einen in einem 
aus dem Ruckf iihrungszweig abzweigenden Signalweg liegenden 
zweiten Frequenzteiler geleitet, in dem zweiten Frequenztei- 
ler geteilt und sodann als eines von Eingangssignalen dem 
30 Empf anger zugefiihrt, kann eine vorteilhaft eine zweite PLL- 
Schaltung im Empf anger ent fallen. 
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Bevorzugt wird hierbei der Teilerwert des zweiten Frequenz- 
teilers derart gewahlt, daS die Ausgangsf requenz des zweiten 
Frequenzteilers der Zwischenf requenz des Empf angers ent- 
spricht . 

5 Alternativ kann als Teilerwert des zweiten Frequenzteilers 
ein ganzzahliger Wert gewahlt werden derart, daS die Aus- 
gangsf requenz des zweiten Frequenzteilers im wesentlichen in 
der Nahe der Zwischenf requenz des Empf angers liegt, woraus 
sich unter Beriicksichtigung des tatsachlichen Frequenzbe- 
10 reichs des Empfangers ein zusatzlicher Freiheitsgrad fur die 
^p- Wahl des Teilerwerts des zweiten Frequenzteilers ergibt . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines bevorzugten Aus- 
f uhrungsbei spiels unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeich- 
15 nung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine nach dem Prinzip der Zwei-Punkt -Modulation ar- 
beitende PLL-Schaltungsanordnung, bei der ein Ab- 
gleichverf ahren fur einen Sender/Empf anger unter 
Verwendung der Zwei-Punkt -Modulation gemaS einem 
2 0 bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel anwendbar ist; 

Fig. 2 ein vereinf achtes Ablauf diagramm des Abgleichver- 
W fahrens gemafi dem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel ; 

und 

Fig. 3 vereinf acht eine bekannte, nach dem Prinzip der 
2 5 Zwei-Punkt -Modulation arbeitende PLL-Schaltung . 



Fig. 1 zeigt eine nach dem Prinzip der Zwei-Punkt -Modulation 
arbeitende PLL-Schaltungsanordnung, bei der ein Abgleichver- 
fahren fur einen Sender/Empf anger (Transceiver) unter Verwen- 
3 0 dung der Zwei-Punkt -Modulation gemaS einem bevorzugten Aus- 
f iihrungsbeispiel anwendbar ist. 
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Wie bei der bekannten PLL-Schaltung gemaS Fig. 2 sind bei der 
die PLL-Schaltung nach Fig. 1 ein Phasenf requenzdetetektor 1, 
eine Ladungspumpe 2, ein Schleif enf ilter 3, ein Summations- 
punkt 4 und ein spannungsgesteuerter Oszillator 5 im Vor- 
wartszweig sowie ein erster Frequenzteiler 6 mit einem ersten 
Teilerwert Ni im Riickf iihrungszweig der PLL-Schaltung vorgese- 
hen, und befindet sich die PLL-Schaltung vor einem Sendevor- 
gang ebenfalls bereits in einem auf die Kanalmittenf requenz 
eingeschwungenen Zustand. 

Dariiber hinaus ist in einem nach dem ersten Frequenzteiler 6 
aus dem Riickf iihrungszweig der PLL-Schaltung abzweigenden 
Signalweg ein zweiter Frequenzteiler 7 mit einem zweiten Tei- 
lerwert N 2 vorgesehen, dem ein FM-Demodulator 8 als Teil ei- 
nes an sich bekannten, nach dem Limiter-Diskriminator-Prinzip 
arbeitenden (nicht dargestellten) Heterodyn-Empf angers nach- 
geschaltet ist. 

Nachstehend wird die Funktionsweise der in Fig. 1 gezeigten 
Schaltungsanordnung naher beschrieben. 

An einem ersten Eingang des Phasenf requenzdetektors 1 wird 
der PLL-Schaltung zunachst eine Referenzf requenz f R zuge- 
f uhrt . Die Referenzf requenz f R wird in dem Phasenf requenzde- 
tektor 1 mit der Frequenz im Riickf iihrungsweg hinter dem er- 
sten Frequenzteiler 6 verglichen und es wird ein Steuersignal 
erzeugt, welches in der Ladungspumpe 2, dem Schleif enf ilter 3 
und dem spannungsgesteuerten Oszillator 5 auf bekannte Art 
und Weise verarbeitet wird. Am Ausgang des spannungsgesteuer- 
ten Oszillators erscheint somit ein Ausgangssignal der Fre- 
quenz fvco- Das Ausgangssignal f VC o des spannungsgesteuerten 
Oszillators 5 wird dem im Riickf iihrungszweig der PLL-Schaltung 
liegenden ersten Frequenzteiler 6 mit dem Teilerwert Ni zuge- 
fiihrt, dessen Ausgang demzufolge ein Signal mit der Frequenz 
fvco/Ni liefert. 
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Zur Erzeugung der Zwei-Punkt -Modulation wird an dem vor dem 
spannungsgesteuerten Oszillator 5 im Vorwartszweig der PLL- 
Schaltung liegenden Summationspunkt 4 eine analoge Modulation 
und an dem ersten Frequenzteiler 6 im Riickf uhrungszweig der 
5 PLL-Schaltung eine digitale Modulation in die PLL-Schaltung 
eingebracht . 

Das digital modulierte Ausgangs signal f V co/Ni des ersten Fre- 
quenzteilers 6 wird sodann einem zweiten Eingang des Phasen- 
f requenzdetektors 1 und einem in einem aus dem Riickf iihrungs- 
10 zweig der PLL-Schaltung nach dem ersten Frequenzteiler 6 ver- 
zweigenden Signalweg liegenden zweiten Frequenzteiler 7 mit 
dem Teilerwert N 2 zugefuhrt. 

Der zweite Frequenzteiler 7 teilt das Ausgangssignal f VC o/Ni 
des ersten Frequenzteilers 6 entsprechend seinem Teilerwert 
15 N 2/ so daS der Ausgang des zweiten Frequenzteilers 7 ein wei- 
ter geteiltes Ausgangssignal der Frequenz f VC o/ (N 2 *N X ) lie- 
f ert . 

Das Ausgangssignal f VC o/ (N 2 *Ni) des zweiten Frequenzteilers 7 
wird sodann dem nachgeschalteten FM-Demodulator 8 zugefuhrt 
2 0 und durch diesen demoduliert. 

Bevorzugt wird hierbei der Teilerwert N 2 des zweiten Fre- 
quenzteilers 7 so gewahlt, daS die Ausgangsf requenz 
fvco/ (N 2 *Ni) der Zwischenf requenz des Heterodyn-Empf angers 
entspricht, wodurch ein zweiter vollstandiger PLL-Regelkreis 
25 im Empfanger zum Heruntermischen des Ausgangs ignals f vco des 
spannungsgesteuerten Oszillators 5 vorteilhaft entfallen 
kann. 

Da aufgrund moglicher Frequenzof f sets der Empfanger im allge- 
meinen fiir einen groSeren Frequenzbereich geeignet ist, kann 
30 der Teilerwert N 2 des zweiten Frequenzteilers 7 alternativ 
auch so gewahlt werden, daS dessen Ausgangsf requenz 
fvco/ (N 2 *Ni) , einem Frequenzof f set entsprechend, im wesent li- 
chen in der Nahe der Zwischenf requenz liegt. Die genaue Lage 
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der Ausgangsf requenz f VC o/ (N 2 *Ni) ist jedoch bekannt und kann 
daher entsprechend berucksichtigt werden. 

Hieraus resultiert vorteilhaft ein zusatzlicher Freiheitsgrad 
fur die Wahl des Teilerwerts N 2/ wie nachstehend noch zu er- 
lautern ist. 

Das Ausgangssignal des Frequenzteilers 7 ist ferner ein digi- 
tales Signal. Da der nachgeschaltete Empf anger nach dem Li- 
miter-Diskriminator-Prinzip arbeitet und zur Weiterverarbei- 
tung der wertdiskreten, zeitkontinuierlichen Ausgangssignale 
des Limiters zudem sowohl in digitaler als auch analoger Bau- 
weise ausgefiihrt sein kann, eignet sich bei einer Einspeisung 
nach dem Limiter inf olgedessen das digitale Ausgangssignal 
des Frequenzteilers 7 als Eingangssignal fur diesen Empfan- 
ger . 

Es wird angemerkt, date bei Verarbeitung komplexwertiger Si- 
gnale Equivalent zu den komplexwertigen Limiter-Ausgangssi- 
gnalen zwei urn 90° phasenverschobene Ausgangssignale des 
zweiten Frequenzteilers 7 benotigt werden . 

Eine derartige Ausgestaltung ist insbesondere bei geradzahli- 
gen Teilerwerten N 2 moglich, welche aufgrund des vorstehend 
erwahnten, zusatzlichen Freiheitsgrads vorteilhaft wahlbar 
sind. 

Nachstehend wird das auf die vorstehend beschriebene PLL- 
Schaltung anwendbare Abgleichverf ahren unter Bezugnahme auf 
das Ablauf diagramm nach Fig. 2 naher beschrieben. 

In einem ersten Schritt SI wird die PLL-Schaltung vor einem 
Sendevorgang vorbereitend auf die Kanalmittenf requenz einge- 
stellt. Eine solche Einstellung ist betriebsbedingt auch ohne 
Durchfiihrung des Abgleichverf ahrens erf orderlich . 
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Sodann werden in einem zweiten Schritt S2 eine analoge Modu- 
lation und eine digitale Modulation eingepragt, wie vorste- 
hend beschrieben wurde . 

In einem dritten Schritt S3 wird die an dem erst en Frequenz- 
5 teiler 6 eingebrachte digitale Modulation deaktiviert und die 
Amplitude des an dem Summationspunkt 4 eingebrachten analogen 
Modulationssignals so gewahlt, daS sie dem eingestellten Mo- 
dulationshub des digitalen Modulationssignals, welches auf- 
grund seiner digitalen Form keine Toleranzen aufweist, ent- 
10 spricht . 

Die digitale Modulation wird somit wahrend des Abgleichvor- 
gangs deaktiviert und nur die analoge Modulation verwendet . 
Da die geschlossene PLL-Regelschleif e die analoge Modulation 
ausregeln wurde, mufi die Bewertung des Einflusses dieser Mo- 
15 dulation in der Einschwingphase zu vorab festgelegten Zeiten 
erfolgen. 

In einem vierten Schritt S4 wird sodann eine geeignete Daten- 
folge der analogen Modulation eingepragt. 

In einem fiinften Schritt S5 wird darauf f olgend am Ausgang des 
2 0 Demodulators 8 des Empf angers der durch die analoge Modulati- 
on erzeugte Modulationshub ermittelt . 

In einem sechsten Schritt S6 wird danach die Differenz zwi- 
schen dem Modulationshub des nominell eingestellten digitalen 
Modulationssignals und dem ermittelten Modulationshub des 
25 eingepragten analogen Modulationssignals bestimmt. 

AbschlieSend wird in einem siebten Schritt S7 die Amplitude 
des eingepragten analogen Modulationssignals in Ubereinstim- 
mung mit der Differenz zwischen dem nominell eingestellten 
digitalen Modulationshub und dem ermittelten analogen Modula- 
30 tionshub korrigiert . 
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Mit dem beschriebenen Verfahren kann somit auf einfache Art 
und Weise eine quantitative Aussage iiber den auftretenden 
Fehler erhalten und ein geeigneter Korrekturwert durch einfa- 
che Dif f erenzbildung bestimmt werden. 

Wie vorstehend beschrieben wurde, wird bei einem Verfahren 
zum Amplitudenabgleich in Transceivern fur Mobilf unksysteme 
mit einer nach dem Prinzip der Zwei-Punkt-Modulation arbei- 
tendenden PLL-Schaltung im Sender und einem nach dem Limiter- 
Diskriminator-Prinzip arbeitenden Empfanger die Amplitude ei- 
nes analogen Modulationssignals entsprechend einem Modulati- 
onshub eines festgelegten digitalen Modulationssignals ge- 
wahlt, eine vorbestimmte Datenfolge des analogen Modulations - 
signals eingepragt, der Modulationshub des analogen Modulati- 
onssignals am Ausgang eines Demodulators des Empfangers er- 
mittelt, und die Amplitude des analogen Modulationssignals in 
Ubereinstimmung mit der Differenz zwischen dem Modulationshub 
des digitalen Modulationssignals und dem ermittelten Modula- 
tionshub des analogen Modulationssignals korrigiert . 
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Patentanspriiche 

1. Abgleichverf ahren fur einen Sender/Empf anger mit einer 
nach dem Prinzip der Zwei-Punkt-Modulation arbeitenden PLL- 
Schaltung (1 bis 6) 

5 gekennzeichnet durch 

- das Wahlen der Amplitude eines analogen Modulationssignals 
entsprechend dem Modulationshub eines festgelegten digita- 
len Modulationssignals; 

- das Einpragen einer vorbestimmten Datenfolge des analogen 
10 Modulationssignals ; 

^ - das Ermitteln des Modulationshubs des analogen Modulations- 

signals an einem Ausgang des Empf angers (8) ; und 

- das Korrigieren der Amplitude des analogen Modulations - 
signals in Ubereinstimmung mit der Differenz zwischen dem 

15 Modulationshub des digitalen Modulationssignals und dem er- 

mittelten Modulationshub des analogen Modulationssignals. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennz eichnet, daS 
2 0 - die PLL-Schaltung (1 bis 6) vor einem Sendevorgang auf eine 
Kanalmittenf requenz eingestellt wird. 



* 



3 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
25 - das digitale Modulationssignal wahrend des Abgleichvorgangs 
deaktiviert wird . 

4 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 
30 - die vorbestimmte Datenfolge des analogen Modulationssignals 
an einem vorbestimmten HochpaSpunkt (4) in den Vorwarts- 
zweig der PLL-Schaltung (1 bis 6) eingepragt wird. 



35 



5 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 
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- das digitale Modulationssignal an einem vorbestimmten Tief 
paSpunkt (6) in den Riickf uhrungszweig der PLL-Schaltung (1 
bis 6) eingepragt wird. 

6 . Verf ahren nach Anspruch 5 , 

5 dadurch gekennzeichnet, da!5 

- das digitale Modulationssignal in einen ersten Frequenztei 
ler (6) eingepragt wird. 

7. Verf ahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 

10 dadurch gekennzeichnet, daS 

- das Ausgangssignal der PLL-Schaltung (1 bis 6) in einen in 
einem aus dem Riickf uhrungszweig abzweigenden Signalweg lie 
genden zweiten Frequenzteiler (7) geleitet wird. 

15 8. Verf ahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeich net, daS 

- das Ausgangssignal der PLL-Schaltung (1 bis 6) in dem zwei 
ten Frequenzteiler (7) geteilt und sodann als eines von 
Eingangssignalen dem Empf anger (8) zugefuhrt wird. 

20 

9. Verf ahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

- der Teilerwert (N 2 ) des zweiten Frequenzteilers (7) derart 
gewahlt wird, daS die Ausgangsf requenz des zweiten Fre- 

25 quenzteilers (7) der Zwischenf requenz des Empfangers (8) 
entspricht . 

10. Verf ahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

30 - als Teilerwert (N 2 ) des zweiten Frequenzteilers (7) ein 
ganzzahliger Wert gewahlt wird. 

11. Verf ahren nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
35 - der ganzzahlige Wert derart gewahlt wird, daS die Ausgangs 
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frequenz des zweiten Frequenzteilers (7) in der Nahe der Zwi- 
schenf requenz des Empf angers (8) zu liegen kommt . 
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Zusammenf assung 

Abgleichverf ahren fur einen Transceiver mit Zwei-Punkt- 
Modulation 

5 

Bei einem Verfahren zum Amplitudenabgleich in Transceivern 
mit einer nach dem Prinzip der Zwei-Punkt-Modulation arbei- 
tendenden PLL-Schaltung wird die Amplitude eines analogen Mo- 
dulat ionssignals entsprechend einem Modulationshub eines 

10 festgelegten digitalen Modulationssignals gewahlt, eine vor- 
bestimmte Datenfolge des analogen Modulationssignals einge- 
pragt , der Modulationshub des analogen Modulationssignals er- 
mittelt, und die Amplitude des analogen Modulationssignals in 
Ubereinstimmung mit der Differenz zwischen dem Modulationshub 

15 des digitalen Modulationssignals und dem ermittelten Modula- 
tionshub des analogen Modulationssignals korrigiert . 

(Fig. 1 fur die Zusammenf assung) 
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